توابع محاسباتی : برخلاف جبررابطه ای که نمی توانستیم عملیات محاسباتی انجام دهیم در SQL چند تابع مفید وجود دارد که به ما کمک می کند این توابع عبارتند از :  COUT و  MIN و SUM و AVG در صورت لزوم این توابع را میتوان به همراه دستور DISTINCT را به کار برد تا داده های تکراری را در نظر نگیرد مقادیر NULL قبل از اجرای این توابع به طور اتوماتیک حذف می گردند.

مثال : تعداد دانشجویان شیرازی 
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[image: image2.png]select count (s#]as olurs
from stud
vhere city= ‘sheraz'
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تعداد تخصص های موجود 
[image: image3.png]select count (distinet esp)as oluxs
from prof
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تعداد دروس تعریف شده در جدول درس
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from crs
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حداقل نمره دانشجویان

[image: image5.png]select minfavg)as 'Jume pojes’
from stud
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میانگین نمرات درس بانک اطلاعات و بانک اطلاعات پیشرفته 
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دانشجویانی که میانگین آنها از میانگین همه میانگین ها بیشتر باشد

[image: image7.png]select distinct sname,avy as 'Ly Juss
from prot, stud

vhere avy > (select ave(ave)
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اساتید دانشجویانی که میانگین آنها از میانگین همه میانگین ها بیشتر باشد

[image: image8.png]select distinct pname,s# as 'emiols s
from sec

vhere sf in(select s§ from stud where avgy >
(select avg(ava) from stud]):
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[image: image9.png]select distinct pname,stud.sf as 'sxiols a5
from sec, stud

vhere stud.sf-sec.sf and avy >
(select avolave] from stud)
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گروهبندی  GROUP BY : در پرس و جوها ممکن است بعضی اوقات نیاز به گروهبندی کردن خوجی ها داشته باشیم هر درس جداگانه مورد محاسبه قرار گیرد یا اگر بخواهیم دروسی را که در بیشتر از 5 گروه ارائه شده اند را داشته باشیم باید گروههای هر درس را جداگانه بشماریم . گروهبندی داده ها در SQL با دستور GROUP BY انجام می شود در استفاده از این دستور باید نکات  زیر را رعایت کنیم ( 1 ) مفهومی که گروهبندی بر روی آن انجام می شود حتماَ باید در خروجی ( دستور SELECT )  ظاهر شود ( 2 ) اگر به غیر از صفات گروهبندی شدن صفاتی دیگر در گروهی باشند باید توسط یکی از توابع محاسباتی همراهی شود ( 3 ) بخش  GROUP BY جزئ آخرین بخشهای یک دستور است فقط ORDER RY  می تواند بعد از آن بیاید .

MAX و MIN میانگین دانشجویان در هر دانشکده 

[image: image10.png]select distinct clg.sf minfave) meax (av)
from stud
aroup by clgh:
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شماره و نام و دروس و تعداد دانشجویان در ترم دوم 88 

[image: image11.png]select  ers.cf, cname, count (§)
from crs,sec
vhere (ers.c=sec.§ and term-882)
aroup by (ers.cf, sname) ;
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در داخل گروهها هم می شود شرط گذاشت این کار با قید HAVING انجام می شود که مانند WHERE عمل می کند در بخش  HAVING یک صفت دارای مجموعه ای از مقادیر است بدین معنا که چون بعد از گروه گروهبندی شرط تست می شود تمتمی مقادیر مربوط به آن صفت تحت نام آن صفت قرار می گیرد به عنوان مثال وقتی می نویسیم ( C# ) تمامی مقادیر مربوط به ( C# ) در داخل گروهها مد نظر می باشد .
 مثال : شماره دانشکده هایی که تعداد اساتید آنها بیش از 1 نفر باشد .
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from prof
aroup by clg# having count (pname] 1

S —
"3 Resuts | [y Messages

[ clgtt

1





شماره و نام دانشجویانی که تمامی دروس ارائه شده استاد سالاری را گرفته اند
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عملگر LIKE : این عملگر ارزشمند برای کار با رشته هاست با استفاده از آن می توان رشته ها را مقایسه و بررسی کرد و کاراکتر ویژه برای این کار در نظر گرفته شده است ( الف ) ( " – ")  UNDERS CORE یعنی به جای هر کاراکتری ( ب ) کاراکتر    ( % )  یعنی به جای هر تعداد کاراکتری .
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